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Exo- und endotherme Reaktionen beim Brand von Ziegeln

Abhangig von der Temperatur finden in einem Ton verschiedene Reaktionen statt.
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Energiebilanz von Tonbestandteilen

Die Mineralogie des Tones beeinflusst den Energiebedarf des Brands.

Mineralart Bezeichnung Reaktionswarme
[kJ/kgl

Tonminerale Kaolinit + 917
it + 429
Montmorillonit + 349
Chlorit + 347

Nichttonminerale Calcit + 1767
Dolomit + 1504
Siderit + 754
Goethit + 214
Pyrit - 7285
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Anpassung der Brennkurve an den Ton
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Nutzen thermischer Analysen zur Erstellung der Brennkurve

Simultane thermische Analyse (STA)
— Exotherme und endotherme Reaktionen
— Gewichtsverlust

Dilatometrie

— Dehnung und Schwindung (Sinterung)
— Ausdehnungskoeffizienten

— Modifikationswechsel (Quarzsprung)

Austreibungskurven
— Qualitative und quantitative Analyse freiwerdender

Gase (CO, CO,, CH,, SO,)
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Simultane Thermische Analyse (STA)

Gleichzeitige Bestimmung von Gewichtsverlust und Warmestrom
bei Temperaturerhohung
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Messung des Warmestroms bei einer STA

1. Ein leerer Referenztiegel und ein
Tiegel mit Probematerial werden in
einem Ofen erhitzt.

2. Bei Erwarmung des Ofens fliel3t ein
Warmestrom durch den Tiegel,
dessen Enthalpieanderung mit
einem Thermoelement gemessen
wird.

3. Durch die Differenz der Enthalpien
von Probe- und Referenztiegel
konnen exotherme und
endotherme Reaktionen detektiert
werden.
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STA-Kurve einer porosierten HLZ-Masse

Unporosierte HLZ-Masse

100 Massenanderung: -9.66 %
T — Restmasse: 84.12 %
95,
X 9 05
©
85
f Ton HLZ unporosiert.
80- DSC
. | Exo G
21 T
’g,“ i Filichos ASTZ dlg TS sl g
= 0 T 4——\'( I N
5'1 . . Hoéherer Energiebedarf durch
(5 D Energiefreisetzung Zersetzung der Carbonate
0 durch Organik im Ton
0 -3
-4 . . , , . . . , . ‘
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Temperatur /°C

IZF — Seminar fUr Quereinsteiger 2023 - Rohstoffeinfluss auf die Brennfuhrung



STA-Kurve einer porosierten HLZ-Masse

Die Zersetzung der Carbonate

Porosierungsmittel bewirkt eine Porosierung, erhéht
aber auch den Energiebedarf.
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STA-Kurve einer porosierten HLZ-Masse

HLZ-Masse mit 10 % Papierfangstoff
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STA-Kurve einer porosierten HLZ-Masse

HLZ-Masse mit carbonatfreiem Sekundarrohstoff und biogener Porosierung
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Dilatometrie

Measuring System Sample
|
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In einem Ofen liegt die Probe auf einer Auflage. Eine Schubstange aus
demselben Material wie die Auflage Ubertragt die thermische Ausdehnung
der Probe auf einen Wegaufnehmer, der die Verschiebung misst. Da sich
beim Aufheizen auch die Auflage und die Schubstange gleichartig
verlangern, wird die Probenausdehnung relativ zum Material der Auflage
gemessen. Eine Probe, die aus dem gleichen Material wie Auflage und
Schubstange besteht, dient als Referenz.
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Vergleich von DSC, TG und Dilatometrie
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Erganzung von STA-Diagrammen mit Austreibungskurven
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Vorteile von Austreibungskurven gegenuber STA:

- GroBere Proben maoglich, daher reprasentativere Ergebnisse

- Quantitative Bestimmung der Gase, da Gewicht der Probe und
Luftvolumen bekannt

- Keine Veranderung der Probe durch Mahlung
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Erganzung von STA-Diagrammen mit Austreibungskurven
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