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GRUNDLAGEN FUR DIE ENERGIEBASIERTE ERDBEBENAUSLEGUNG VON MAUER-
WERKSBAUTEN

Mit der Neueinschatzung der Erdbebengefahrdung fir Deutschland [DIN EN 1998-1/NA] und der geplan-
ten bavaufsichtlichen Einfihrung des Eurocode 8 [DIN EN 1998] werden die Anforderungen an eine erd-
bebengerechte Auslegung in Deutschland verscharft. Hierdurch wird eine wirtschaftliche Nachweisfih-
rung fir Mauerwerksbauten erschwert oder in Regionen sogar verhindert. Bei Bauwerken, die fir den
Schutz der Bevélkerung wichtig sind (z.B. Krankenhauser, Feuerwachen, Kraftwerke, Schulen und kultu-
relle Einrichtungen) werden zudem héhere Anforderungen in Bezug auf die Erdbebensicherheit gestellt,
wodurch nochmals héhere Erdbebenlasten nachzuweisen sind. Auch die aktuellen Entwirfe der neun Eu-
rocode 8 Reihe [EN1998-1-1 SC8 11-09-2020, EN1998-1-2 NEN SC8 PT2 2020-06-15] lassen auf weitere
Verscharfungen der Anforderungen und eine extreme Ausweitung des Umfangs der Nachweisfihrung in

Bezug auf Mauerwerk (aber auch anderen Baumaterialien) schlief3en.

Aktuelle seismische Bemessungsansdtze sind meist ,Kraftbasiert" (Einwirkende Kraft < Aufnehmbare
Kraft) und somit zu rudimentar, um die komplexen zyklischen Mechanismen, welche wahrend der kurzen,
aber hochenergetischen Erdbebenereignisse auftreten, abzubilden. Sie stitzen sich auf stark verein-
fachte Abschatzungsformeln mit deren Hilfe der dynamische Lastfall ,Erdbeben® in einen statischen Last-
fall umgewandelt wird und so durch traditionellen Bemessungsmethoden verarbeitet werden soll. Dabei
bleiben die komplexen dynamischen Vorgange in den Bauwerken unbericksichtigt. Dieses Vorgehen
fuhrt einerseits zu ungenauen und unsicheren Ergebnissen und andererseits — um den Sicherheitsan-
spruch gerecht zu werden und die Unsicherheiten abzudecken — zu sehr unwirtschaftlichen Auslegungen.
Eine traditionelle kraft- bzw. spannungsbasierte Bemessung ist fir den dynamischen Lastfall Erdbeben
schlicht nicht zielfGhrend. Ahnlich wie bei dynamischen StoRbelastungen (z.B. bei Fall eines Léffels auf
einen Tisch) entstehen zwar sehr grofe Krafte/Spannungen, aber die induzierte Energie reicht nicht aus,

um eine relevante Schadigung zu erzeugen.

Fir eine zuverlassige und wirtschaftliche Erdbebenauslegung von Mauerwerkbauten sollen neue Ansatze
entwickelt und erprobt werden, die es ermdglichen hochenergetische dynamische und zyklische Effekte
sowohl bei der Einwirkung als auch beim Tragwiederstand zu bericksichtigen. Hiermit sollen die Grund-
lagen fir eine Energie- und Verformungsbasierte Erdbebenauslegung von Mauerwerksstrukturen ge-
schaffen werden (Einwirkende Energie/Verformung < Aufnehmbare Energie/Verformung). Als Ziel soll
zum einen ein ,Ingenieurmodell" fir die Ermittlung des zur Verfigung stehenden Widerstandes von Wan-
den entwickelt und anhand von Versuchen und Schadensbeobachtungen aus der Praxis verifiziert wer-
den. Zum anderen sollen fir die einwirkende Seite Bemessungsspektren (Energie/Verformung) ermittelt
werden, welche eine schnelle und unkomplizierte Ermittlung der induzierten Erdbebenenergie/Verfor-
mung fir verschiedene Baugrund- und Struktureigenschaften ermdglichen. Abschlief3end soll eine Zu-
sammenfihrung der Ergebnisse zu einer anwendbaren Bemessungsvorschrift auf Basis der einwirkenden

und aufnehmbaren Energie/Verformung stehen.
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Diese Forschungsmaf3nahme ist ein Gemeinschaftsprojekt der Rheinland-Pfdlzische Technischen Univer-
sitat Kaiserslautern-Landau Fachgebiet Statik und Dynamik der Tragwerke (SDT) und dem Institut fur
Ziegelforschung Essen e.V., wobei das IZF die nach Vorgaben der Rheinland-Pféalzische Technischen Uni-
versitat Kaiserslautern-Landau erforderlichen praxisrelevanten Versuche an Mauerwerkswanden durch-
fohrt.
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