Steigerung der Energieeffizienz von Trocknungsanlagen durch Nutzung
moderner Niedrigenergietrockner
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In Industrielandern werden Ziegelrohlinge konvektiv mit Warmluft getrocknet, die durch
Brenner oder andere Arten der kiinstlichen Energiezufuhr produziert wird. Damit ist die
Trocknung mit einem erheblichen Bedarf an fossiler Energie verbunden. Der spezifische
Energiebedarf der Rohlingstrocknung macht derzeit den gréf3ten Einzelposten der zur
Ziegelherstellung insgesamt erforderlichen Energie aus.

Im Rahmen dieser Forschungsarbeit wird daher die hochinnovative modifizierte Freiluft- oder
Niedrigenergietrocknung eingefiihrt. Sie setzt eine mit méglichst geringer au3erer Energie
aufzubringende Konditionierung der Umgebungsluft auf ein gleichbleibendes niedriges
Temperaturniveau mit konstanter Luftfeuchtigkeit voraus. Dadurch wird der derzeit die
Ziegelproduktion dominierende Energieaufwand der Rohlingstrocknung auf einen Bruchteil
der bisherigen Grof3e vermindert. Wichtige Voraussetzung fur die wirtschaftliche Nutzung der
Niedrigenergietrocknung ist die Entkopplung von Ofen und Trockner.Anderenfalls kann der
Trocknungsenergiebedarf nur um die Zusatzenergie des Trockners reduziert werden.

Aufgrund der geforderten hohen Rohlingsqualitat sowie der Planungssicherheit fir die
Produktion muss die momentan bei h6heren Temperaturen ablaufende und durch viele
Steuer- und Regelmechanismen kontrollierte Trocknung auf ein tieferes Temperaturniveau
verschoben werden. Wegen der dann niedrigeren Sattigungsdampf-driicke bendtigt man
mehr Luft fir die Trocknung. Diese ist nur geringfligig gegeniber ihrem Ausgangszustand zu
konditionieren, so dass der Energiebedarf nahezu Null ist. Die Endtrocknung flihrt zu, fir den
Ziegelbrand geeigneten, Restwasserbeladungen.

Im vorliegenden Bericht wird ein mathematisches Modell weiterentwickelt, mit dem sich die
Kinetik und die Energetik von Niedrigenergietrocknern der Ziegelindustrie und anderer
keramischer Branchen ermitteln lassen. Die Auswirkungen der wichtigsten, die Trocknung
beeinflussenden Parameter auf den Trocknungsenergiebedarf werden betrachtet.
Gleichzeitig eintretende Veranderungen der Trocknungskinetik, insbesondere des
Gesamtzeitbedarfs, und der Schwindungsvorgange werden kritisch beobachtet.

Fur den Niedrigenergiekammertrockner zeigt das mathematische Modell, dass héhere
Umgebungslufttemperaturen genauso wie geringere relative Luftfeuchten zur Verkirzung der
Trocknungszeit fuhren. Die Verdnderung der Endtrocknungsbedingungen, wie Dauer,
Volumenstrom und Temperatur, haben wesentlichen Einfluss auf den spezifischen
Energiebedarf. Aus energetischer Sicht sollte die Endtrocknung bei mdglichst hoher
Temperatur und mit kleinem Volumenstrom durchgefiihrt werden, so dass die
Endtrocknungsdauer kurz ist.

Im Rahmen dieser Arbeit durchgefihrten Messungen zeigen, dass mittels
Niedrigenergietrocknung Ziegelrohlinge aller Produktgruppen, den aktuellen hohen
Qualitatsanspriichen gentigend, mit geringem Energiebedarf getrocknet werden kénnen.

Begleitende Entwicklungsarbeiten seitens der Anlagenbauer sowie grof3es Interesse der
Ziegler fuhrten bereits jetzt zu Trocknerumbauten bzw. -neubauten, so dass
Trockenkammern mit Niedrigenergietrocknung betrieben werden.
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